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(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR PROCESSING BANKNOTES 



<^ (54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN FUR DIE BEARBEITUNG VON BANKNOTEN 
<N 

£^ (57) Abstract: The invention relates to a device and method for processing banknotes that are presented as separate deposits. The 
O aim of the invention is to improve the processing reliability of the individual deposits. To this end, the beginning and/or end of each 
— ^ deposit is recognized, and a separate carrier is used for each deposit in order to convey the deposit to the processing. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren fur die Bearbeitung von Banknoten, 
Q die als getrennte Einzahlungen vorliegen. Zur Verbesserung der Bearbeitungssicherheit der einzelnen Einzahlungen ist es vorgese- 
^ hen, dass Anfang und/oder Ende jeder Einzahlung erkannt werden, und dass fur jede Einzahlung ein separater Trager verwendet 
^ wird, um die Einzahlung zur Bearbeitung zu transportieren. 
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Vorrichtung und Verfahren fiir die Bearbeitung von Banknoten 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren fiir 
die Bearbeitung von Banknoten, die als getrennte Einzahlungen vorliegen. 

Vorrichtungen und Verfahren fiir die Bearbeitung von Banknoten, die als 
5 getrennte Einzahlungen (Deposits) vorliegen, sind bekannt. Dabei werden 
die getrennten Einzahlungen vor der Bearbeitung mit einer Banknotenbear- 
beitungsmaschine fiir die anstehende Bearbeitung vorbereitet. Dazu werden 
insbesondere Daten bzw. Informationen der Einzahlung erfafit und fur die 
Bearbeitung der Banknotenbearbeitungsmaschine zur Verf iigung gestellt. 

10 Die Daten konnen dabei Angaben iiber den Einzahler, eine Kontonummer, 
die Menge und den Wert der die Einzahlung bildenden Banknoten usw. um- 
fassen. Um eine unterbrechungsfreie Bearbeitung durch die Banknotenbear- 
beitungsmaschine zu ermoglichen, werden die Einzahlungen voneinander 
durch Trennkarten getrennt, die zwischen verschiedene Einzahlungen einge- 

15 fiigt werden. Von der Banknotenbearbeitungsmaschine werden diese Trenn- 
karten bei der Bearbeitung erkannt und damit auch der Anf ang einer neuen 
Einzahlung. 

Eine Einzahlung kann aus mehreren Untereinheiten (Sub-Deposits) bestehen. 

20 Eine Untereinheit kann beispielsweise die Tageseinnahmen einer einzelnen 
Ladenkasse in einer Geschaftsfiliale oder eines einzelnen Bankschalters in 
einer Bankfiliale enthalten. Solche Untereinheiten werden in der Regel von 
einer eindeutig verantwortlichen Kassenkraf t zusammengestellt und bei- 
spielsweise durch Banderolen voneinander abgegrenzt. Die Banderolen sind 

25 hierbei in der Regel mit einer Information versehen, die den Verantwortli- 
chen fiir die Zusammenstellung identif iziert, z.B. durch einen speziellen 
Stempel und/ oder eine Unterschrift. Haufig ist die Banderole auch mit einer 
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Information iiber den Einzahler, also dem Namen der Ladenkette oder der 
Bank versehen. 

Die Trennung von Untereinheiten mit Banderolen wird haufig angewandt 
5 bei der Zusammenstellung von Banknoten mit einer vordefinierten Anzahl 
von Banknoten einer bestimmten Stiickelung, z.B. ein Biindel von 100 Bank- 
noten zu je 100 Euro, und damit einem festen Gesamtwert. 

Eine weitere MSglichkeit zur Trennung von Untereinheiten besteht in der 
10 Verwendung von versiegelten Tuten, z.B. Safebags, oder verschlossenen Ku- 
verts, die ebenf alls mit Informationen zum Einzahler und dem Verantwortli- 
chen fur die Zusammenstellung versehen sind. 

Zur Vereinfachung der weiteren Bearbeitung werden die Untereinheiten ei- 
15 ner Ladenkette oder einer Bank zu einer Einzahlung in einem Transportbe- 
halter verpackt, der mit einem Einlieferungsbeleg iiber den Wert der Ein- 
zahlung einem Geldbearbeitungszentrum iibergeben wird. Das Geldbearbei- 
tungszentrum priif t, ob die Einzahlung den auf dem Einlief erungsbeleg ge- 
nannten Wert enthalt und veranlafit eine entsprechende Gutschrif t auf das 
20 Konto des Einzahlers. Falls bei dieser Uberprufung eine Abweichung festge- 
stellt wird oder eine gefalschte Banknote erkannt wird, mufi jedoch der Ver- 
antwortliche fiir die Zusammenstellung der Untereinheit erinittelt werden, 
um ihn ggf . fiir die Abweichung haftbar zu machen oder als Zeugen fiir die 
Entgegennahme einer Falschung zu befragen. Hierzu ist es notwendig, alle 
25 Informationen zu einer Untereinheit bis zum positiven Abschlufi der Prii- 
fung atif zubewahren und die zugehorigen Banknoten nicht mit anderen 
Banknoten zu vermischen, solange ihr Wert nicht eindeutig festgestellt und 
abgerechnet ist. Dabei kann die Trennung und Identifizierung der Unterein- 
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heiten ebenf alls mit Trennkarten erfolgen, die zwischen verschiedene Unter- 
einheiten eingefugt werden. 

Zur Verbesserung der Kontinuitat der Bearbeitung von Einzahltingen bzw. 
5 der die Einzahlungen bildenden Banknoten ist es z. B. aus DE 195 12 505 Al 
auch bekannt geworden, Behalter, sogenannte Carrier, zu verwenden, in 
welche die Banknoten der verschiedenen Einzahlungen sowie die die Ein- 
zahlungen trennenden Trennkarten eingelegt werden, urn sie der Bankno- 
tenbearbeitungsmaschine zuzufuhren. In diesem Fall werden die Carrier, 
10 einer nach dem anderen, von einer Transporteinrichtung in den Bereich ei- 
nes Vereinzelers der Banknotenbearbeittmgsmaschine gebracht und von 
dem Vereinzeler einzeln aus dem Carrier fur die Bearbeitung in der Bankno- 
tenbearbeitungsmaschine entnommen. 

15 Es hat sich jedoch bei der Bearbeitung von Banknoten mittels der bekannten 
Vorrichtimgen und Verf ahren fur die Bearbeitung von Banknoten, die als 
getrennte Einzahlungen vorliegen, herausgestellt, dafi die korrekte Tren- 
nung und Integritat der verschiedener Einzahlungen bei Verwendung von 
Trennkarten nicht mehr sichergestellt ist, falls Storungen in der Banknoten- 

20 bearbeitungsmaschine auftreten. Dies resultiert aus der Tatsache, dafi die 
Reihenfolge der Banknoten in der Banknotenbearbeitimgsmaschine veran- 
dert werden kann, wenn beispielsweise ein Stau der Banknoten wahrend 
ihres Transports durch die Banknotenbearbeitungsmaschine auftritt. In die- 
sem Fall kommt es immer wieder vor, dafi Banknoten von verschiedenen 

25 Einzahlungen vermischt werden, d. h. eine Banknote, die zu der Einzahlung 
hinter einer Trennkarte gehort, wird durch den Stau vor die Trennkarte posi- 
tioniert und somit f alschlicherweise der Einzahlung vor der Trennkarte zu- 
geordnet. Eine exakte Trennung der Einzahlungen ist in diesem Fall kaum 
mehr moglich, oder sie gelingt nur mit grofiem Zeitaufwand. 
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Auf gabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb eine Vorrichtung und ein 
Verf ahren fur die Bearbeitung von Banknoten, die als getrennte Einzahlun- 
gen vorliegen, anzugeben, bei denen bei weitestgehend kontinuierlicher Be- 
arbeitung der Einzahlungen eine sichere Trennung der Einzahlungen auch 
5 dann moglich ist, falls bei der Bearbeitung Storungen auftreten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSfi durch die Merkmale der Anspriiche 1 
und 9 gelost. 

10 Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung aus, dafi Anfang und/oder 
Ende jeder Einzahlung erkannt werden, und dafi fur jede Einzahlung ein 
separater Trager verwendet wird, urn die Einzahlung zur Bearbeitung zu 
transportieren. 

15 Der Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin zu sehen, dafi durch die 
Verwendung eines eigenen Tragers bzw. Carriers fur jede Einzahlung eine 
sichere Trennung der Einzahlungen erreicht wird, da jede Einzahlung ein- 
deutig einem Trager zuzuordnen ist. Zudem wird durch den Wechsel der 
Trager nach der Bearbeitung einer Einzahlung eine kurze Unterbrechung 

20 erzeugt, die dafiir sorgt, die Banknoten unterschiedlicher Einzahlungen von- 
einander zu trennen. Diese Trennung ergibt sich, da die in der Banknotenbe- 
arbeitungsmaschine befindlichen Banknoten einer Einzahlung in der Regel 
durch die Banknotenbearbeitungsmaschine vollstandig bearbeitet, d.h. ge- 
stapelt und abgerechnet, sind, bevor Banknoten der nachsten Einzahlung zur 

25 Bearbeitung in die Banknotenbearbeitiingsmaschine gelangen. Sollte die 

Zeitdauer des Wechsels der Trager f iir eine sichere Vermeidung der Vermi- 
schung zu kurz sein, kann der Wechsel der Trager auch verzogert erf olgen. 
Auf diese Weise wird die Vermischung von Banknoten aus unterschiedli- 
chen Einzahlungen vermieden. 
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Eine Weiterentwicklung sieht vor, dafi der Trager eine in mehrere Unterein- 
heiten getrennt Einzahlung aufnimmt, die durch Trennkarten getrennt ist 
und kontinuierlich zugefuhrt werden kann. 

5 Durch die Verwendung von Trennkarten zwischen den Untereinheiten einer 
Einzahlung kann eine Einzahlung kontinuierlich zugeftihrt werden, wobei 
weiterhin eine getrennte Abrechnung der Untereinheiten ermoglicht ist. Bei 
StOrungen in der Banknotenbearbeitungsmaschine kann jedoch, wie bereits 
erwahnt, die eindeutige Zuordnung der Banknoten zu den Untereinheiten 

10 beeintrachtigt werden und damit die Ermittlung des Werts fehlerhaft sein. In 
den meisten Fallen gleichen sich solche Zuordnungsf ehler innerhalb einer 
Einzahlung aus, so dafi die Einzahlung eine Gutschrift entsprechend dem 
Einlief erungsbeleg erhalten kann und die auf getretenen Abweichungen nicht 
weiter verfolgt werden. Im Fall einer nicht ausgleichbaren Abweichung in 

15 einer Untereinheit ist aber in jedem Fall sichergestellt, dafi der Wert der Ein- 
zahlung korrekt ermittelt wird und eine Gutschrift entsprechend dem tat- 
sachlich eingelief erten Wert erf olgt. Mit hoher Wahrscheinlichkeit kann auch 
die f ehlerhafte Untereinheit korrekt ermittelt werden, da sie nur im Fall einer 
vergleichsweise seltenen Maschinenstorung mOglicherweise f ehlerbehaf tet 

20 ist. Der Vorteil dieser Erfindung ergibt sich demnach durch die effiziente 
kontinuierliche Bearbeitung einer Einzahlung unter Einhaltung eines sehr 
hohen Sicherheitsniveaus in Kombination mit der Uberpriifung der darin 
enthaltenen Untereinheiten bei einem etwas geringeren Sicherheitsniveau. 

25 Weitere Vorteile der vorliegenden Erf indung ergeben sich aus den abhangi- 
gen Anspruchen sowie der nachf olgenden Beschreibung von Ausfiihrungs- 
f ormen anhand von Figuren. 
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Es zeigt: 
Figur 1 

5 

Figur 2 
10 Figur 3 



Figur 1 zeigt eine Gesamtansicht eines prinzipiellen Aufbaus einer Vorrich- 
15 tung fur die Bearbeitung von Banknoten, die als getrennte Einzahlungen 
vorliegen. 

Die Vorrichtung fur die Bearbeitung von Banlcnoten besteht im wesentlichen 
aus einer Banknotenbearbeitimgsmaschine 50 bis 57. Die Banknotenbearbei- 

20 tungsmaschine weist einen Vereinzeler 50, ein Transportsystem 51, eine Pru- 
f einrichtung 52, eine Ablageeinrichtung 53 und eine Steuereinrichtung 57 
auf . Zu bearbeitende Banknoten werden von dem Vereinzeler 50 erf afit und 
einzeln, eine nach der anderen, an das Transportsystem 51 iibergeben. Das 
Transportsystem 51 transportiert die einzelnen Banknoten durch die Pru- 

25 f einrichtung 52, die aus mehreren Sensoren bestehen kann, die unterschiedli- 
che Eigenschaften der Banknoten prufen. Die von der Prxifeinrichtung 52 zur 
Verfugung gestellten Daten werden von der Steuereinrichtung 57 ausgewer- 
tet und fur die Steuerung der Ablage der Banknoten in der Ablageeinrich- 
tung 53 verwendet, die mehrere Ablagef acher 54 bis 56 aufweisen kann. Die 
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eine Gesamtansicht eines prinzipiellen Aufbaus einer Vorrichtung 
fur die Bearbeitung von Banknoten, die als getrennte Einzahlungen 
vorliegen, 

einen Ausschnitt der Vorrichtung nach Figur 1, bei der Vorberei- 
tung einer Einzahlung fur die Bearbeitung, und 

die Handhabung von in den Einzahlungen enthaltenen Banderolen, 
fur eine Uberpriifung beim Auftreten von Unstimmigkeiten bei der 
Bearbeitung der Einzahlungen, 



WO 03/107279 




PCTYEP03/06128 



beschriebene Banknotenbearbeitungsmaschine 50 bis 57 kann beispielsweise 
dazu verwendet werden, die Banknoten auf Echtheit und Stuckelung zu 
uberpriif en und die ermittelten Werte fur eine Abrechnung zur Verfugung 
zu stellen. Dadurch kann beispielsweise firr jede Einzahlung ermittelt wer- 
5 den, wie viele Banknoten diese enthalt und welchen Gesamtwert sie dar- 
stellt. Weiterhin konnen die Banknoten verschiedener Stuckelungen unter 
Steuerung der Steuereinrichtung 57 vom Transportsystem 51 in verschiedene 
Ablagefacher 54 bis 56 der Ablageeinrichtung 53 transportiert werden, urn 
sie gemafi ihrer Stiickelung zu sortieren. 

10 

In Figur 1 ist weiterhin die Bearbeitung von vier getrennten Einzahlungen 1 
bis 4 dargestellt. 

Die Einzahlungen 1 bis 4 bestehen aus jeweils einem oder mehreren Biindeln 
15 von Banknoten, die mittels Banderolen gebildet werden. Zur Erkennung der 
Grenzen zwischen den Einzahlungen ist das jeweils erste Biindel einer Ein- 
zahlung markiert. Ebenso kann die Markierung am Ende der Einzahlung, d. 
h. am letzten Biindel einer Einzahlung ahgebracht sein oder am ersten und 
am letzten Biindel einer Einzahlung. Eine solche Markierung kann bei- 
20 spielsweise .durch eine auf gedruckten oder aufgeklebten Barcode oder durch 
eine spezielle farbliche Markierung mit festgelegter Farbe und/oder Position 
der Markierung erf olgen. 

Von den Biindeln der einzelnen Einzahlungen 1 bis 4 werden die Banderolen 
25 entfernt und die losen Banknoten der einzelnen Biindel der Einzahlungen 1 
bis 4 werden in Trager 71 bis 74, auch Carrier genannt, eingelegt Dabei wer- 
den in jeweils einen Trager 71 bis 74 jeweils nur die Banknoten einer einzi- 
gen Einzahlung 1 bis 4 eingelegt. Wie in der Figur 1 dargestellt, enthalt der 
Trager 71 nur die Banknoten der ersten Einzahlung 1, der Trager 72 nur die 
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Banknoten der zweiten Einzahlung 2, der Trager 73 nur die Banknoten der 
dritten Einzahlung 3 usw. Zur eindeutigen Kennzeichnung der Trager 71 bis 
74 kOnnen die Trager 71 bis 74 eindeutige Markierungen 81 bis 84 aufweisen. 

5 Bei der Bearbeitung der Einzahlungen 1 bis 4 durch die Banknotenbearbei- 
tungsmaschine 50 bis 57 werden zuerst die Banknoten der ersten Einzahlung 
1 von dem Vereinzeler 50 aus dem Trager 71 erf afit und fur die erste Ein- 
zahlung 1 wird von der Steuereinrichtung 57 eine Abrechnung erstellt. Um 
die Zuordnung zur ersten Einzahlung 1 vornehmen zu konnen, ist ein Sen- 

10 sor 6V vorhanden, der die eindeutige Markierung 81 des Tragers 71 erf afit 
und der Steuereinrichtung 57 zur Verfttgung stellt. Nachdem alle Banknoten 
der ersten Einzahlung 1 vereinzelt bzw. bearbeitet wurden, wird der nach- 
sten Trager 72, der die zweite Einzahlung 2 enthalt, von einer Transportein- 
richtung 60, unter Steuerung der Steuereinrichtung 57, in den Bereich des 

15 Vereinzelers 50 gebracht, damit die zweite Einzahlung 2 von der Banknoten- 
bearbeitungsmaschine 50 bis 57 bearbeitet werden kann. Entsprechend wer- 
den weitere Einzahlungen bzw. Trager bearbeitet. 

In Figur 2 ist ein Ausschnitt der Vorrichtung nach Figur 1 dargestellt, bei- 
20 spielhaft bei der Vorbereitung der dritten Einzahlung fur die Bearbeitung. 

Die dritte Einzahlung 3 besteht aus vier Bundeln 31 bis 34, die mittels Bande- 
rolen 35 bis 38 gebildet werden. Die Banderolen 35 bis 38 weisen die Ein- 
zahlung 3 bzw. die einzelnen Biindel 31 bis 34 kennzeichnende Daten bzw. 
25 Inf ormationen I auf . Die Inf ormationen I bestehen aus einer ersten Informa- 
tion II, die beispielsweise Auskunft iiber den Einzahler gibt und/oder eine 
eindeutige Identdfizierung aufweist, beispielsweise eine lauf ende Nummer 
fur jedes Biindel, die dem Einzahler zugeordnet werden kann. Weiterhin ist 
eine zweite Information 12 vorhanden, die eine weitere Unterteilung inner- 
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halb einer Einzahlung erlaubt. Bundel innerhalb einer Einzahlung mit der 
selben zweiten Information 12 werden beispielsweise als zusammengehorig 
betrachtet Eine dritte Information 13 der Banderole 35 des ersten Biindels 31 
dient der oben beschriebenen Markierung des Beginns der dritten Einzah- 
5 lung 3. Die dritte Information 13 kann beispielsweise aus einem Punkt beste- 
hen, der auf die Banderole des ersten Biindels einer Einzahlung geklebt wer- 
den kann, nachdem die Einzahlung vollstandig gebildet wurde. In einer an- 
deren Auspragung kann die dritte Information 13 aus einem Balkencode be- 
stehen, der beispielsweise bei der Entgegennahme der Einlief erung und Off- 
10 nung des Transportbehalters durch das Geldbearbeitungszentrum auf ge- 
bracht wurde. Die Inf ormationen I werden von einem Sensor 62 erfafit und 
der Steuereinrichtimg 57 zur Verfiigung gestellt. 

Zimi Zeitpunkt der Darstellung ist das erste Bundel 31 bereits vorbereitet 
15 und die Banknoten des ersten Biindels 31 sind in dem Trager 73 abgelegt. Da 
die erste Banderole 35 des ersten Bundels 31 der dritten Einzahlung 3 die 
den Beginn einer neuen Einzahlung kennzeichnende dritte Information 13 
enthalt, wurde von der Transporteinrichtung 60, unter Steuerung der Steu- 
ereinrichtimg 57, der leere Trager 73 in eine Befiillposition gebracht. Die Zu- 
20 ordnung des Tragers 73 zu der dritten Einzahlung erf olgt durch die Erf as- 
sung der eindeutigen Markierung 83 des Tragers 73 durch einen Sensor 61, 
der die Daten der erf afiten Markierung 83 der Steuereinrichtung 57 zur Ver- 
fiigung stellt. Diese verkniipft die Markierung 83 des Tragers 73 mit den In- 
formationen I der Banderolen 35 bis 38 der dritten Einzahlung 3. 

25 

Zum Zeitpunkt der Darstellung gemafi Figur 2 ist die Banderole 36 des zwei- 
ten Bundels 32 gerade von dem zweiten Bundel 32 entf ernt worden, z. B. 
durch Abstreifen oder Aufschneiden des Bundels. Die Informationen I der 
Banderole 36 des zweiten Biindels 32 werden vom Sensor 62 erfafit und der 
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Steuereinrichtung 57 zur Verftigung gestellt. Diese Informationen I werden - 
wie oben beschrieben - dem Trager 73 bzw. dessen Markiening 83 zugeord- 
net. Da die zweite Information 12 (Y) fur das zweite Biindel 32 von der zwei- 
ten Information 12 (X) des ersten Biindels 31 abweicht, handelt es sich - wie 
5 oben beschrieben - urn eine Untereinheit innerhalb der dritten Eirizahlung 3. 
Beispielsweise kann die EirLzahlung 3 aus den Tageseinnahmen verschiede- 
ner Kassen bestehen, die getrennt abgerechnet werden sollen. Aus diesem 
Grund wurde auf die im Trager 73 abgelegten Banknoten des ersten Biindels 
31 eine Trennkarte TK abgelegt, welche die Banknoten des ersten Biindels 31 

10 von den Banknoten des zweiten Biindels 32 trennt, urn eine getrennte Ab- 
rechnung in der Banlmotenbearbeitungsmaschine 50 bis 57 zu ermoglichen. 
Die Trennkarte TK kann ebenfalls eindeutige Merkmale, z.B. eine Identifizie- 
rungsnummer, aufweisen, die in der Banknotenbearbeitungsmaschine 50 bis 
57 bei der spateren Bearbeitung ausgewertet werden. Die Zufiihrung der 

15 Trennkarte TK erf olgt mit einer hier nicht dargestellten Spendevorrichtung, 
die eine Trennkarte TK von einem Stapel mit bereits vorgef ertigten Trenn- 
karten abzieht und die zugehorige Identif izierungsnummer an die Steuerung 
57 meldet. Dies erlaubt eine direkte Verkniipfung der durch den Sensor 62 
erf afiten Informationen auf der Banderole mit der Trennkarte TK. 

20 

Die Banderolen 35 und 36 des ersten und zweiten Biindels 31 und 32 werden 
in einer Speichereinrichtung 63, deren Funktion nachfolgend erlautert wird, 
wahrend der Bearbeitung der Einzahlung 3 durch die Banknotenbearbei- 
tungsmaschine 50 bis 57 aufbewahrt. 

25 

Nach der Erfassimg der Informationen I der Banderole 36 des zweiten Biin- 
dels 32 werden die Banknoten des zweiten Biindels 32 in den Trager 73 auf 
die Trennkarte TK abgelegt. AnscWiefiend wird mit den restlichen Biindeln 
33 und 34 der dritten Einzahlung 3 in der oben beschriebenen Weise verf ah- 
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ren. Sobald der Beginn der vierten Einzahlung 4 durch eine auf der Bande- 
role angebrachte dritte Information 13 vom Sensor 62 erf afit wird, wird der 
Trager 73 von der Transporteinrichtung 60, unter Steuerung der Steuerein- 
richtung 57, abtransportiert und der nachste Trager 74 wird von der Trans- 
5 porteinrichtung 60 zur BefiiUposition transportiert. 

Figur 3 zeigt die Handhabung von in den Einzahlungen 1 bis 4 enthaltenen 
Banderolen 12 bis 46 fur eine Obef prxifung beim Auftreten von Unstinurdg- 
keiten bei der Bearbeitung der Einzahlnngen 1 bis 4. 

10 

Der Handhabung der Banderolen 12 bis 46 dient die bereits erwahnte Spei- 
chereinrichtung 63, in welcher die Banderolen 12 bis 46 aufbewahrt werden, 
nachdem die Inf ormationen I durch den Sensor 62 erf afit wurden. Werden 
bei der Bearbeitung der Banknoten der Einzahlungen 1 bis 4 durch die 
15 Banknotenbearbeitungsmaschine 50 bis 57 keine Unstiiniriigkeiten festge- 
stellt, werden die Banderolen 12 bis 46 entsorgt Dies bedeutet, dafi die z. B. 
vom Einzahler stammenden Angaben, insbesondere hinsichtLich des Ge- 
samtwerts der Einzahlung, mit den von der Banknotenbearbeitungsmaschi- 
ne 50 bis 57 ermittelten Werten iibereinstimmen. 

20 

Die Speichereinrichtung 63 ist als sogenannter FIFO-Speicher organisiert, d. 
h. die zuerst in die Speichereinrichtung 63 gegebenen Banderolen 12, 22, ... 
werden auch zuerst, in dieser Reihenf olge, aus der Speichereinrichtung 63 
wieder ausgegeben. Dazu werden die Banderolen aus der Speichereinrich- 
25 tung 63 tiber eine Weiche 64 entfernt, die von der Steuereinrichtung 57 ge- 
steuert wird. Bei l^ereinstimmung von ermitteltem Gesamtwert und Ein- 
zahlerangabe fur eine Einzahlung werden die Banderolen der Einzahlung 
bzw. Untereinheiten tiber die Weiche 64 und einem Transportpfad 65 einer 
Entsorgung 67 zugefuhrt. Treten Abweichungen auf, werden alle oder als 
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unstimmig von der Steuereinrichtung 57 erkannte Banderolen der Einzah- 
lung bzw. Untereinheit fur eine Oberpriifung liber den Transportpfad 66 zur 
Verfiigung gestellt Fiir die Oberpriifung kann beispielsweise eine Ausgabe- 
/Eingabeeinrichtung 68, 69 vorgesehen sein, z. B. ein PC, der mit der Steuer- 
5 einrichtung 57 verbunden ist. Diese Ausgabe-/ Eingabereiiuichtung 68, 69 
ermoglicht beispielsweise einer Bedienerperson die Eingabe von Jnformatio- 
nen auf der Banderole, die der Sensor 62 nicht erf assen konnte, sowie den 
Ausdruck eines Abweichungsprotokolls fur den Einzahler, an das die Ban- 
derole des f ehlerhaften Bundels angeheftet oder auf andere Weise verbun- 
10 den werden kann (z.B. Einlegetasche). 

Die Speichereinrichtung 63 kann als einf ache Stapelablage, als kontinuierli- 
ches Transportband mit Fachern oder als Aufwickelstation ausgefiihrt sein. 
Durch eine Identifizierung der einzelnen Facher, z.B. in Form von kodierten 
15 Fachnummern oder der Erfassung des Transportwegs, kann die Steuerein- 
richtung 57 die iibernommenen Banderolen verf olgen und bei der Ausgabe 
iiber die Weiche 64 eindeutig zuordnen. 

In einer weiteren Anwendung der Ausgabe-/ Eingabeeinrichtung 68, 69 kann 
20 die Steuereinrichtung 57 alle relevanten Inf ormationen einer Einzahlung an- 
zeigen. Die Bedienperson kann damit die Abweichungen der Untereinheiten 
einer Einzahlung iiberpriifen imd .ggf. durch Umbuchungen ausgleichen, 
wenn plausible Hinweise vorliegen, dafi die Abweichungen durch eine Ma- 
schinenstorung verursacht wurden. In diesem Fall werden die Banderolen 
25 der Entsorgung 67 zugefiihrt. Wird eine nicht ausgleichbare Abweichung bei 
Untereinheiten festgestellt, werden die zugehorigen Banderolen fiir spatere 
Nachf orschimgen aufbewahrt und konnen ggf . dem Abweichxmgsprotokoll 
beigefugt werden. 
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Bei den in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Beispielen stimmt die Reihenf ol- 
ge der in der Speichereinrichtung 63 gespeicherten Banderolen nicht mit der 
Reihenf olge der Zufiihrung der Banknoten der Bundel durch den Vereinzler 
50 in die Banlmotenbearbeitxingsmaschine 50 bis 57 uberein. Dies ergibt sich, 
5 weil die Bundel in der vorgegebenen Reihenf olge der Einzahlung in die Tra- 
ger eingeben werden (z. B. Trager 73 bzw. Einzahlung 3, Reihenfolge der 
Bundel: 31, 32, 33, 34), der Vereinzeler 50 der Banknotenbearbeitungsma- 
schine 50 bis 57 (Figur 1) jedoch in den Tragern die Banknoten der zu oberst 
liegenden Bundel zuerst erfafit (z. B. Trager 73 bzw. Einzahlung 3, Reihen- 

10 folge der erfafiten Bundel 34, 33, 32, 31). Dadurch ergibt sich fur die in der 
Speichereinrichtung 63 aufbewahrten Banderolen eine umgekehrte Reihen- 
folge innerhalb jeder Einzahlung (z. B. Einzahlung 3, Reihenfolge der Bande- 
rolen: 35, 36, 37, 38 statt 38, 37, 36, 35). Dieses Problem kann aber ohne weite- 
res gelost werden, indem z. B. ein Vereinzeler verwendet wird, der zuerst 

15 die zu unterst liegenden Banknoten erf afit. Ebenso ist es moglich, die Bank- 
noten einer Einzahlung oder deren Banderolen zu sammeln und vor dem 
Einfugen in den Trager oder die Speichereinrichtung 63 in der Reihenfolge 
umzudrehen. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Umkehrung der 
Reihenfolge durch die Steuereinrichtung 57 korrigieren zu lassen, indem bei 

20 der Ausgabe der Banderolen aus der Speichereinrichtung 63 die veranderte 
Reihenfolge innerhalb der Einzahlungen berxicksichtigt wird. 

In einer speziellen Ausfuhrung kann der Sensor 62 eine Scanvorrichtung 
aufweisen, der alle auf der Banderole enthaltenen Inf ormationen als Bild ab- 
25 tastet und der Steuereinrichtung 57 zur Speicherung iibermittelt. Eine solche 
Scannvorrichtung kann beispielsweise aus einer digitalen Kamera bestehen, 
welche die Vorder- und/ oder Riickseite des Bundels abbildet, insbesondere 
den Banderolenbereich. Falls dieses Bild zur vollstandigen und eindeutigen 
Identif izierung der Banderole bzw. des Verantwortlichen ffir die Erstellung 
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der Untereinheit ausreichend ist, kann auf eine weitere physische Zuord- 
nung der Banderole und damit auf eine Speichereinrichtung 63 verzichtet 
werden. In diesem Fall konnen die durch den Sensor 62 gelesenen Informa- 
tionen auf dem Abweichungsprotokoll ausgedruckt werden. Die datentech- 
5 nische Behandlung der Inf ormationen auf der Banderole ermoglicht es, die 
Abweichungsprotokolle an zentraler Stelle zu verwalten, zu drucken 
und/ oder auf elektronischem Weg, z. B. per e-Mail, an den Einlieferer wei- 
terzuleiten. 

10 Neben den beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen fur eine Vorrichtung und 
ein Verfahren fiir die Bearbeitung von Banknoten, die als getrennte Einzah- 
lungen vorliegen, ist eine Vielzahl von Abwandlungen moglich. 

Beispielsweise konnen die Markierungen 81 bis 84 der Trager 71 bis 74, die 
15 Trennkarten TK sowie die Banderolen 35 bis 37 eindeutig codiert sein, z. B. 
mittels Balkencodes, alphanumerischen Zeichen usw., sie kdnnen aber auch 
kontaktlos oder kontaktbehaftet auslesbare und/ oder beschreibbare elektri- 
sche oder elektronische Schaltkreise, wie Transponder, aufweisen. Fur diese 
Falle mussen der Sensor 62 fur die Erfassung und/ oder das Schreiben der 
20 Daten I der Einzahlungen, die Sensoren 61, 61' fiir die Erfassung und/ oder 
das Schreiben der eindeutigen Markierung 81 bis 84 der Trager 71 bis 74 und 
die Prufeinrichtung 52 fur die Erfassung und/ oder das Schreiben der Trenn- 
karten TK entsprechend ausgelegt werden. Falls Daten geschrieben werden 
konnen, ist es moglich, die Inf ormationen der Einzahlungen auch in den ein- 
25 deutigen Markierungen 81 bis 84 und den Trennkarten TK zu speichern. Die 
gespeicherten Inf ormationen werden dann bei der Bearbeitung der Bankno- 
ten in der Banknotenbearbeitungsmaschine 50 bis 57 gelesen (Sensor 61', 
Prufeinrichtung 52) und werden bei der Auswertung durch die Steuerein- 
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richtung 57 beriicksichtigt. In diesem Fall kann eine Verbindung der Steuer- 
einrichtung 57 mit den Sensoren 61 und 62 unterbleiben. 

Sollten einzelne Einzahlungen sehr umf angreich sein, kOnnen auch zwei 
5 oder mehr Trager fur diese sehr timfangreichen Einzahlungen verwendet 
werden, wobei eine entsprechende Zuordnung der eindeutigen Markierun- 
gen der verwendeten Trager zu der Einzahlung vorgenommen wird. In die- 
sem Fall ist eine kontinuierliche Zufuhrung der Banknoten mit einem unter- 
brechungsfreiem Wechsel der Trager sinnvoll, damit die Leistungsfahigkeit 
10 der Banknotenbearbeitungsmaschine 50 bis 57 maximal ausgenutzt werden 
kann. 

Weiterhin ist es moglich, dafi Einzahlungen bzw. Untereinheiten ganz oder 
teilweise ungebiindelt vorliegen, d. h. keine oder nur einige der Untereinhei- 
15 ten einer Einzahlung weisen Banderolen auf. Der Beginn imd/oder das Ende 
einer Einzahlung kann dann durch geeignete andere Mittel gekennzeichnet 
werden, z. B. besonders gekennzeichnete Trennkarten oder durch die Tren- 
nxmg der Einzahlungen mittels Behaltern, in denen jeweils nur eine einzige 
Einzahlung enthalten ist 

20 

Der Beginn und/ oder das Ende einer Einzahlung kann auch aus der auf der 
Banderole enthaltenen ersten Information II abgeleitet werden, die bei- 
spielsweise Auskunft tiber den Einzahler erhalt. Bei gleichem Einzahler in 
auf einanderfolgenden Biindeln werden diese als eine Einzahlung mit zuge- 
25 herigen Untereinheiten behandelt. Bei Anderung des Einzahlers erkennt die 
Steuereinrichtxmg automatisch den Beginn einer neuen Einzahlung, ohne 
dafi eine dritte Information 13 notwendig ist. 
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In einer weiteren Auspragung der Verwendung der Information II kann die 
Steuereinrichtung 57 so programmiert werden, dafi die Bearbeitung der Ein- 
zahlungen nach unterschiedlichen Verfahren erfolgt. Ein erster Einzahler 
kann beispielsweise mit dem Geldbearbeitungszentrum vereinbaren, dafi 
5 alle Untereinheiten auf dem gleichen Sicherheitsniveau wie Einzahlungen 
bearbeitet werden und daher nur jeweils eine Untereinheit pro Trager zuge- 
lassen wird. Ein zweiter Einzahler kann vereinbaren, dafi die Untereinheiten 
iiberhaupt nicht getrennt bearbeitet und abgerechnet werden und daher kei- 
ne Trennkarte zwischen den Untereinheiten verwendet wird. Somit kann das 
10 Geldbearbeitungszentrum das Sicherheitsniveau und damit die Bearbei- 
tungskosten entsprechend den Wunschen der Einzahlers anpassen. 

Die in einem Transportbehalter enthaltenen Untereinheiten konnen in Tuten 
und/ oder Kuverts verpackt sein. Diese Txiten und/oder Kuverts konnen in 
15 analoger Weise wie die Banderolen gelesen und bearbeitet werden. 

Alle beschriebenen und in den Figuren dargestellten Bearbeitungsschritte, 
wie z. B. das Abstreifen der Banderolen an der Befiillposition, konnen manu- 
ell oder automatisch durch entsprechende mechanische Mittel durchgefuhrt 
20 werden. 

Aufierdem konnen die fur die Steuereinrichtung 57 beschriebenen Funktio- 
nen von mehreren Steuereinrichtungen, die zusammenarbeiten, erbracht 
werden. Beispielsweise kann eine Steuereinrichtung fur die Banknotenbear- 
25 beitungsmaschine vorgesehen sein, die mit einer Steuereinrichtung fur die 
Sensoren 61, 6V und 62, die Transporteinrichtung 60 sowie die Speicherein- 
richtung 63 bis 66 zusammenarbeitet. 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren fur die Bearbeitung von Banknoten, die als getrennte Einzah- 
lungen vorliegen, dadurch gekennzeichnet, dafi Anfang und/oder Ende 
jeder Einzahlung (1 bis 4) festgestellt werden, dafi die Banknoten einer jeden 

5 Einzahlung (1 bis 4) in einen separaten Trager (71 bis 74) eingegeben werden, 
und dafi jeder Trager (71 bis 74) die Banknoten jeweils einer Einzahlung (1 
bis 4) zur Bearbeitung transportiert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi Informationen 
10 (I) der Einzahlungen (1 bis 4) erfafit werden, und dafi die erfafiten Informa- 
tionen (I) der Einzahlungen (1 bis 4) mit dem jeweiligen Trager (71 bis 74) 
einer Einzahlung (1 bis 4) verknupft werden, 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi eine 
15 Einzahlung (1 bis 4) durch Eingeben mindestens einer Trennkarte (TK) in 

Untereinheiten unterteilt wird, wobei die Trennkarte (TK) bei der Bearbei- 
tung der Banknoten erkannt wird, so dafi eine Abrechnung der Untereinhei- 
ten einer Einzahlung (1 bis 4) erstellt werden kann. 

20 4. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Einzahlungen (1 bis 4) von einem oder mehreren je eine Banderole 
aufweisenden Biindeln von Banknoten gebildet werden, wobei die Bande- 
rolen von den Biindeln entf ernt werden, bevor die Banknoten der Biindel in 
den jeweiligen Trager (71 bis 74) eingegeben werden. 



25 



5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die Bandero- 
len in der Reihenfolge gespeichert werden, in der sie in den Einzahlungen (1 
bis 4) und/oder Untereinheiten auftreten, dafi die Banderolen nach erfolg- 
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reicher Bearbeitung der zugehSrigen Banknoten aus der Speicherung ent- 
fernt werden, und dafi die Banderolen nach der Feststellung von Abwei- 
chungen in den Einzahlungen und/ oder Untereinheiten fiir eine Oberpru- 
fung und/ oder Nachforschung zur Verfugung gestellt werden. 

5 

6. Verf ahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafi ein Bild 
einer jeden Banderole erfafit und gespeichert wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
10 dafi in Untereinheiten einer Einzahlung (1 bis 4) auftretende Abweichungen 

gegeneinander abgegKchen werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Einzahlungen eines bestirnrnten Einzahlers, entsprechend Vorgaben 

15 behandelt werden, die vom Einzahler stammen, wobei die Vorgaben aus den 
Inf ormationen (I) abgeleitet werden. 

9. Vorrichtung fiir die Bearbeitung von Banknoten, die als getrennte Ein- 
zahlungen vorHegen, mittels einer Banknotenbearbeitungsmaschine (50 bis 

20 57), mit einem Vereinzeler (50), einem Transportsystem (51), einer Prtifein- 
richtung (52), einer Ablageeinrichtung (53) und einer Steuereinrichtung (57), 
wobei eine Transpprteinrichtung (60) die Einzahlungen (1 bis 4) enthaltende 
Trager (71 bis 74) zum Vereinzeler (50) transpprtiert, gekennzeichnet durch 
einen Sensor (62) zur Erkennung von Anfang und/ oder Ende jeder Einzah- 

25 lung (1 bis 4), eine Befiillposition, an der die Banknoten einer jeden Einzah- 
lung (1 bis 4) in einen separaten Trager (71 bis 74) eingegeben werden, wobei 
jeder Trager (71 bis 74) die Banknoten jeweils einer Einzahlung zur Bearbei- 
tung zum Vereinzeler (50) transportiert. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi der Sensor 
(62) zur Erkennung von Anfang und/oder Ende (13) Informationen (I) der 
Einzahlungen (1 bis 4) erfafit, und dafi die erfafiten Informationen (I) der 
Einzahlungen (1 bis 4) mit dem jeweiligen Trager (71 bis 74) einer Einzah- 

5 lung (1 bis 4) verkntipft werden, wozu eine eindeutige Markierung (81 bis 
84) der Trager (71 bis 74) von einem ersten Sensor (61) erfafit wird. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi ein zwei- 
ter Sensor (61') vorgesehen ist, der die eindeutige Markierung (81 bis 84) der 

10 Trager (71 bis 74) fur die Bearbeitung der in den Tragern (71 bis 74) enthalte- 
nen Banknoten durch die Banknotenbearbeitungsmaschine (50 bis 57) erfafit. 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 9 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafi an der Befullposition Trennkarten (TK) eingebbar sind, um die Ein- 

15 zahlungen (1 bis 4) zu unterteilen, wobei die Trennkarten (TK) durch die 
Prttf einrichtung (52) erkannt werden, so dafi eine Abrechnung der Bankno- 
ten der Einzahlungen (1 bis 4) unterteilt werden kann. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeich- 
20 net, dafi die Einzahlungen (1 bis 4) von einem oder mehreren je eine Bande- 
role aufweisenden Biindeln von Banknoten gebildet werden, wobei die Ban- 
derolen an der Befullposition von den Biindeln entf ernt werden, bevor die 
Banknoten der Btindel in den jeweiligen Trager (71 bis 74) eingegeben wer- 
den. 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi eine Spei- 
chereinrichtung (63) die Banderolen in der Reihenf olge speichert, in der sie 
in den Einzahlungen (1 bis 4) und/oder Untereinheiten auftreten, dafi die 
Speichereinrichtung (63) die Banderolen nach erfolgreicher Bearbeitung der 
5 zugehorigen Banknoten zur Entsorgung (67) entfernt (65), und dafi die Spei- 
chereinrichtung (63) Banderolen nach fehlerhafter Bearbeitung der Einzah- 
lungen und/oder Untereinheiten fur eine Uberprufung und/oder Nachfor- 
schung zur Verfugung stellt (66). 

10 15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Sensor (62) ein Bild einer jeden Banderole erzeugt, welches in der Steuer- 
einrichtung (57) gespeichert wird. 




Fig. 2 
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